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Неотъемлемой частью при производстве авиационных газотурбинных двигателей
(ГТД) является проведение испытаний для подтверждения их характеристик. Особое место
занимают ГТД со свободной турбиной (СТ), при испытании которых необходимо как
утилизировать, так и измерять мощность, вырабатываемую данной СТ. Для измерения и
утилизации мощности СТ используются специальных тормозные устройства, которые
могут быть электрическими, гидравлическими или пневматическими. Существенным
преимуществом пневмотормоза перед остальными тормозными устройствами является его
компактность и возможность мобильного исполнения (для испытаний в полевых условиях).
Пневмотормоз представляет собой компрессор с лемнискатным насадком на его входе и
выхлопным устройством на выходе. Однако, для создания пневмотормоза под
определенную мощность необходимо либо проектировать новый компрессор, что весьма
ресурсоемко, либо адаптировать существующие компрессора, например, серийно
выпускаемые или с авиационных двигателей, где отработан ресурс других узлов. При этом
однозначного метода по созданию пневматического тормозного устройства на базе готовых
элементов конструкций осевых компрессоров для испытаний авиационных ГТД СТ не
существовало. На решение этой актуальной задачи и направлена диссертационная работа
Новиковой Ю.Д.

Целью диссертационной работы является повышение эффективности
газодинамического проектирования пневматических тормозных устройств на базе готовых
элементов конструкций осевых компрессоров для испытаний авиационных газотурбинных
двигателей со свободной турбиной.

Научной новизной обладают следующие результаты диссертационной работы:
1. Разработанный метод проектного расчёта пневматических тормозных устройств

для испытания авиационных ГТД СТ, отличающийся применением готовых
элементов конструкции компрессоров и алгоритмом их конструкторской доводки.

2. Разработанная методика выбора из существующих компрессоров наиболее
подходящего для создания пневматического тормозного устройства,
отличающаяся рекомендациями по формированию конечно-элементных сеток
моделей потока в осевых компрессорах; выявленными закономерностями
смещения границ рабочих областей пневматических тормозов в зависимости от
установки дополнительных ступеней, величины подрезки ступеней и величины
отбора воздуха.

3. Выявленные закономерности смещения границ рабочих областей пневматических
тормозов в зависимости от установки дополнительных ступеней, величины
подрезки ступеней и величины отбора воздуха.

4. Рекомендации по формированию конечно-элементных сеток моделей потока в
осевых компрессорах для расчёта границ рабочей области пневматического
тормоза.
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Представленные в диссертационной работе результаты обладают теоретической и
практической значимостью. Теоретическая значимость работы заключается в развитии
методов подготовки к проведению испытаний ГТД СТ.

Практическая значимость работы заключается в повышении эффективности процесса
создания пневматических тормозных устройств, уменьшив временные и финансовые
затраты на создание пневматических устройств. Результаты работы были апробированы
при проектировании пневмотормоза для испытания ГТД семейства ПАО «ОДК-Кузнецов».

Тема и содержание диссертации соответствуют специальности.
По автореферату следует отметить ряд замечаний:
1) в работе не приведено исходное значение запасов газодинамической устойчивости

(ГДУ) базового компрессора, в связи с чем не представляется возможным оценить
величину снижения запасов ГДУ при дублировании последней ступени
компрессора;

2) в работе не был рассмотрен вариант снижения мощности пневмотормоза за счёт
удаления ступеней (например, последней) компрессора полностью, и/или
удаления только лопаток при сохранении дисков рабочего колеса и обойм
направляющего аппарата. Данный вариант, возможно, обеспечил бы меньшие
изменения конструкции компрессора, чем подрезка всех (последних) ступеней на
величину до 45%;

3) из текста автореферата не ясно, был ли рассмотрен вопрос работы пневмотормоза
в различных климатических условиях.

Отмеченные недостатки не снижают научную и практическую значимость
полученных автором результатов.

Однако, несмотря на эти замечания, считаю, что диссертация представляет собой
законченную научно-квалификационную работу, имеющую научное и практическое
значение, выполненную на актуальную тему и соответствующую специальности 2.5.15 -
Тепловые, электроракетные двигатели и энергоустановки летательных аппаратов. Она
удовлетворяет всем требованиям «Положения о присуждении учёных степеней», а её автор
Новикова Юлия Дмитриевна достойна присуждения учёной степени кандидата
технических наук.

ФГБОУ ВО «Воронежский государственный технический университет»
394006, г. Воронеж, ул. 20-летия Октября, 84
+7 (473) 207-22-20, доб. 5339
dig@cchgeu.ru

Декан факультета машиностроения
и аэрокосмической техники,
д.т.н., профессор

Дроздов Игорь Геннадьевич

Подпись Дроздова И.Г. завет
Проректор по науке и иннав; Башкиров Алексей Викторович


